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Vorrichtung zum Messen der GroBe der 
Formdffnungsbewegung einer Sprit zgiefimas chine 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen der GroBe 
der Formdffnungsbewegung einer SpritzgieBmaschine, bei der in Ab- 
hSngigkeit von der Anderung des Abstands zwischen den Formhalften 
verschiedene EinfluBgroBen regelbar sind. 

Durch die DL-PS 66 o2o ist eine SpritzgieBmaschine bekannt 
geworden, bei der die durch Kompression des eingespritzten Ma- 
terials auftretende Druck&nderung gemessen wird. Das MeBergebnis 
wird technisch differenziert als Ausgang fiir Folgefunktionen 
in der Maschinenablaufsteuerung und Programmiereinrichtung ver- 
wendet. 



In der DL-PS 66 o2o ist weiter vorgeschlagen, ftir die tech- 
nische Differentiation den Druckanstieg im Einspritzzylinder 
auszunutzen. Femer ist erwfihnt, daB auch die von MeBwertgebern 
aufgenommene Form- und LageSn derun gen von Bauteilen des Werk- 
zeugs oder der SchlieBeinheit als RegelgrdBe verwendet werden 
k&nnen . 

Hier setzt die vorliegende Erfindung ein, da in der 
DL— PS 66 o2o die teohnische Konzeption der Vorrichtung zum Messen 
der GrSBe der Formttf fnungsbewegung nicht offenbart ist. 

Es ist zwar bereits eine SpritzgieBmaschine bekannt, die 
eine Vorrichtung zur Begrenzung der Formdffmingsbewegung auf- 
weist (DT-Gbm 1 868 484). An der einen FormhSlfte ist eine 
Schraube angeordnet, die auf einen Mikroschalter der anderen 
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FormhSlfte drilckt. Hat die Formoffnungsbewegung ein gewisses MaB 
erreicht, so wird der durch den Mikroschalter ges Chios sene Strom- 
kreis beim Abheben der Schraube vom Mikroschalter unterbrochen . 
Durch die Unterbrechung des St romkreises wird die Olzufuhr zum 
Druck des Spritzkolbens gesperrt, so daft eine weitere Offnung 
der Form nicht mehr moglich ist. 

Eine andere Ausfilhrung nach dem DT-Gbm verwendet als Tast- 
glied ein Wechselstrommagnet , das an einer Formhaifte befestigt 
ist. Das Magnetjoch ist derart an der anderen ForrahSlfte an- 
geordnet, daft bei geschlossener Form ein geringer Luftspalt 
zwischen Magnet und Magnetjoch vorhanden ist. Im Wechselstrom— 
kreis des Magnets liegt ein Relais, das einen im Stromkreis 
eines Magnet ventils liegenden Schalter beeinfluftt. Bei Ver- 
grflfterung des Formspalts und damit auch des Luftspalts im Magnet 
wird durch Anderung des Erregerstromes das Relais und der Schal- 
ter betatigt. Die Olzufuhr zum Druckzylinder wird gestoppt und 
damit auch die Formttffnungsbewegung beendet. 

Diese bekannten Vorrichtungen dienen lediglich dazu ( bei 
Erreichen einer bestimmten Spaltgrdfte zwischen den FormhSlften 
den Spritzkolbenantrieb nach beendeter FormfUllung abzuschalten . 
Es handelt sich hierbei urn keinen Meftvorgang, durch den die Ande- 
rung des Abstands zwischen den Formhcllften gemessen wird* Diese 
Vorrichtungen eignen sich somit keinesfalls zum Messen von Ab- 
s tandsMnderungen y die zum Regeln verschiedener EinfluBgrttflen 
weitergegeben werden* 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Mefi- 
vorrichtung zu schaffen, die auf einfache und funktionssichere 
Art den Abstand und die AbstandsSnderungen zwischen den Form- 
haiften stSndig ermittelt und diese GrOften zur Regelung verschie- 
dener EinfluBgrdften des Arbeitsablaufes der Spritzgiefimas chine 
weiterleitet . 

Gemclfi der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelOst, daft 
die Messung der Grttfte der Formdffnungsbewegung durch raechanische , 
elektrische, e lektroraechanische , hydraulische Oder pneumatische 
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He s s vorri cht ungen erfolgt, wobei die MeBvorrichtung durch eine 
Steuerleitung mit einer Regeleinrichtung und diese mit dem je- 
weiligen Organ verbunden ist, durch das die entsprechende Ein- 
fluBgrOBe bei Unter- Oder Oberschreitung eines bestimmten 
Toleranzbereiehes , innerhalb dessen Grenzen sich die zul&ssige 
Abstandsanderung der Formhaiften bewegt, verS.nderbar ist. 

Urn den Abstand zwischen den beiden Formtragerplatten zu mes- 
sen, ist an der beweglichen Formtragerplatte eine MeBstange an- 
geordnet, die rait einer am Maschinengestellt befestigten Meflvor- 
riehtun g zus ammenwirkt . 

In einer anderen Ausftlhrung der Erfindung ist zur Abtastung 
der Formdffnungsbewegung eine hydraulische MeBvorrichtung einer- 
seits mit den SchlieBzylindern der Form und andererseits mit dem 
jeweiligen Organ zur Veranderung der entsprechenden EinflufigrdBe 
verbunden. Die HeBvorrichtung registriert die GrSBe der Druck- 
anderung, die infolge der Formbffnungsbewegung entsteht und ver- 
wendet diese DruckSnderung zur Regelung der jeweiligen EinfluB- 
grOBe . 

Auf der Zeichnung ist ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt, das im folgenden nSher beschrieben ist. 

Die schematische Zeichnung zeigt eine Sprit zgieBmas chine mit 
einer Form 1, deren eine Formhaifte 2 auf einer beweglichen Form- 
tragerplatte 3 und die andere Formhaifte 4 am Maschinengestell S 
befestigt ist. Die bewegliche Formtragerplatte 3 wird durch Hy- 
draulilckolben 6 angetrieben, die in SchlieBzylindern 7 geftlhrt 
sind. Der Form 1 ist eine Sprit zeinheit 8 mit einer Plastizier- 
und Einspritzschnecke 9 zugeordnet. Durch einen Hydraulikkolben 
lo, der in einem Zylinder 11 geftlhrt ist, kann die Plastizier- 
und Einspritzschnecke 8 axial verschoben werden. 

Die SpritzgieBinas chine weist eine DistanzmeBeinrichtung zur 
Messung des Abstandes A zwischen der Formtragerplatte 3 und dem 
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Maschinengestell 5 auf • Die DistanzmeBeinrichtung bcsteht aus 
einer an der beweglichen FormtrSgerplatte 3 angeordneten MeBstange 
12, die mit einem am Maschinengestell 5 befestigten MeBkopf 13 
zus anunenwirkt • Vom MeBkopf 13 fUhrt eine Steuerleitung 14 zu einer 
Regeleinrichtung 15, die mit einem stufenlos regelbaren Druck- 
begrenzungs ventil 16 verbunden ist« Das Druckbegrenzungsventil 16 
ist in eine Druckleitung 17 geschaltet, die von einer Pumpe 18 zum 
Zy Under 11 fUhrt. Vor dem Eintritt der Druckleitung 17 in den Zy- 
1 in der 11 ist ein Hydraulikschieber 19 angeordnet, durch den der 
Beginn und das Ende der axialen Verschiebung der Einspritz- 
schnecke 9 eingeleitet wird. 

Die Wirkungsweise der Vorrichtung nach der Erfindung ist 
folgende s 

Durch Einleitung von Druckdl in die SchlieBzylinder 7 wird 
die Form 1 geschlossen und mit konstantem Druck zugehalten. Gleich- 
zeitig wird die DistanzmeBeinrichtung 12, 13 durch SchlieBung 
eines Stromkreises aktiviert. Zur Einleitung des Sprit zvorganges 
wird der Hydraulikschieber 19 getiffnet und die Einspritzschnecke 9 
in Sprit zrichtung axial verschoben. Sobald die Fonnnester gefailt 
sind, entsteht ein Oberdruck, der die Form zu dffnen versucht. Die 
bewegliche Formhaifte 2 wird um Bruchteile von Millimeters in Bff- 
nungsri chtung bewegt. Die GrdBe dieser Offnungsbewegung wird von 
der DistanzmeBeinrichtung 12, 13 gemessen und an die Regeleinrich- 
tung 15 weitergegeben. Die Regeleinrichtung 15 kann ein handels— 
(lbliches, elektronisches GerSt sein mit einem einstellbaren To- 
leranzbereich , der einem bestimmten zuiassigen DistanzSnderungs- 
bereich der Formhaiften entspricht und innerhalb dessen Grenzen 
Sprit zdruck auf einem optimalen , konstanten Wert gehalten 
Solange sich die Distanzanderung innerhalb diesen vorge— 
schriebenen Grenzen halt, erfolgt keine Anderung des Sprit zdrucks 4 
Ist aber die Formfiffnungsbewegung kleiner als die untere Grenze 
des Toleranzbereichs, so ist dies ein Zeichen dafilr, daB der 
Spritzdruck zu niedrig eingestellt war. Die Regeleinrichtung 15 
regelt in diesem Fall das Druckbegrenzungsventil 16 fUr die nach- 
sten Arbeitszyklen auf einen hbheren Spritzdruck. Bei Oberschrei- 
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tung des Toleranzbereiches wird dagegen der Spritzdruck umgekehrt 
proportional zur Forms ffnungsbewegung geregelt. Infolge der grSs- 
seren Formttf fnungsbewegung wird vom MeBkopf 13 iiber die Steuerlei- 
tung 14 und die Regeleinrichtung 15 das Druckbegrenzungsventil 16 
fiir die n&chsten Arbeitszyklen auf einen niedrigeren Wert einge- 
stellt. Das gilt auch in gleicher Weise fiir die Regelung des Nach- 
drucks. Der beim Plastizieren entstehende Staudruck kann durch An- 
steuerung einer dem Zylinder 11 zugeordneten, einstellbaren Stau- 
druckdrossel ebenfalls korrigiert werden. Dadurch wird eine mehr 
oder weniger hohe ViskositSt der plastizierten Masse erreicht. 

Auch die GrSBe des Dosierhubes ist fiir den Fiillungsgrad der Form 
maBgebend. Eine groBe 5 ffnungsbewegung der Form deutet auf einen 
zu groBen Dosierhub hin. Vom MeBkopf 13 aus wird ein beispiels- 
weise vor die Staudruckdossel geschaltetes Schliefiventil ange- 
steuert und der Zeitpunkt des SchlieBens des Ventils verSndert. 

Beim n&chsten Arbeitszyklus wird dann der Dosierhub infolge des 
friiheren SchlieBzeitpunktes verkiirzt und damit der Fiillungsgrad 
der Form herabgesetzt. 

Auch die Temperatur der Spritzmasse bzw. deren ViskositSt 
kann auf diese Weise beeinfluBt werden* Die Heizung des Plasti- 
zierzylinders ist durch einen Temperaturregler, der iiber eine 
Steuerleitung mit dem MeBkopf der DistanzmeBeinrichtung in Ver- 
bindimg steht, regelbar. 

Anstelle der DistanzmeBeinrichtung kann auch ein hydrauli- ; 
scher MeBkopf verwendet werden. In der Zuhaltestellung der SchlieB- 
kolben 6 herrscht in den SchlieBzylindem 7 ein konstanter Druck. 
Dieser Druck Sndert sich durch die geringftlgige Form6 ffnungsbe- 
wegxmg am Ende des Einspritzvorganges. Wird nun der hydraulische 
MeBkopf mit den SchlieBzylindem 7 verbunden, so wird die GroBe 
der Druck&nderung registriert. Durch eine Steuerleitung ist der 
hydraulische MeBkopf iiber eine Regeleinrichtung mit dem jeweili- 
gen Organ verbunden, durch das die entsprechende EinflufigroBe in 
Abh&ngigkeit von der DruckMnderung bzw. der FormSffnungsbewegung 
verdndert werden kann. 
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Patent ansprilche 

1* Vorrichtung zum Hessen der GrdBe der FormOf fnungsbewegung 
einer SpritzgieBmaschine , bei der in AbhSngigkeit von der 
Anderung des Abstandes zwischen den FormhSlften verschiedene 
Einf luBgrdBen regelbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die GrfiBe der Formbf fnungsbewegung durch mechanische, 
elektrische , elektromechanische, hydraulische Oder pneuma— 
tische MeBvorricht ungen erfolgt, wobei die MeB vorrichtung 
durch eine Steuerleitung (14) mit einer Regeleinrichtung 
(15) und diese mit dent jeweiligen Organ verbunden ist, 
durch das die entsprechende EinflufigrOfie bei Unter- Oder 
Oberschreitung eines bestinunten Toleranzbereiches , inner- 
halb dessen Grenzen sich die zulMssige Distanziinderung 
der FormhcLlften (2, 4) bewegt, verSnderbar ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der beweglichen Formtr&gerplatte (3) eine MeBstange 
(12) angeordnet ist, die mit einem am Maschinengestell (1) 
befestigten MeBkopf (13) zusammenwirkt . 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein hydraulischer MeBkopf einerseits mit den SchlieB- 
zylindem (7) und andererseits mit dem jeweiligen Organ 
zur VerSnderung der EinfluBgrdBe verbunden ist. 
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